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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Beeinflussung der Kurvenneigung von Fahnseu- 
gen, insbesondere Kraftfahrzeugen, bei der die Trag- 
federn unmittelbar zwischen den Radaufhangungen . 
und dem Wagenkasten vorgesehen srad und erne s 
unter dem EinfluB der Fliehkraft sich nach der Kur- 
venauBenseite zu verschiebende Masse uber kraft- 
tetende Verbindungen die Federsttttzenlange auf der 
KurvenauBenseite in Richtung Vertangern, auf der 
Ku^euinnenseite in Richtung VerkUrzen beemfluBL ,o 

Bei einer bekannten derartigen Vomchtung wird 
als sich unter dem EinfluB der Fliehkraft nach der 
KurvenauBenseite zu verschiebende Masse em ver- 
haltnismaBig groBes Hiebkraftpendel baud* das 
uber hydraulische Verbindungen auf die Tragfede- 15 
rung einwirkt. Ferner sind zur Erzielung ernes > Rad- 
sturzes nach der Kurveninnenseite die Rader auf 
Achsschenkeln angeordnet, die um eme Langsachse 
schwenkbar an Starrachsen oder Pendelhalbachsen 
gelaTert sind. Das Fliehkraftpendel soil liber weitere ao 
hydraulische Verbindungen auch diese Radsturzande- 
rung herbeifiihren. Ganz abgesehen von dem zu- 
satzlichen Gewicht und Platzbedarf ernes solchen 
Pendels, erscheint es fraglich, ob die Pendelmasse 
eroB genug fur den erwunschten Erfolg (wesentliche a S 
Verkleinemng, Aufhebung oder Oberkompensierung 
der an sich normalerweise vorhandenen lastigen Nei- 
gung des Wagenkastens nach der KurvenauBenseite 
fu) gemacht werden kann. Bei einer anderen bekann- 
ten Vorrichtung werden die erwahnten Nachteile 30 
zwar vermieden. doch ist bei letzterer eine besondere 
hydraulische Hilfskraft erforderlich, die von einem 
Pendel gesteuert wird und auf die Tragfedem ent- 
weder im Sinnc einer aufwarts oder abwarts genfh- 
teten Vorlast oder unter Verschiebung des Feder- 35 
widerlagers einwirkt. ...__.». 

Die Verwendung von Hilfskraft komphziert die 
Vorrichtung erheblich und schrankt, ^ dieMehrzahl 
der heungen Kraftfahrzeuge keine Hdfskraftanlage 
aufweist, die Anwendungsmoglichkeit eiheblich em. 40 

Es sind ferner zahlreiche Vorrichtungen zur Er- 
zielung einer Kurveninnenneigung des 1 Wagenkastens 
ohne Anwendung von HUfskraft durch Vorverofient- 
lichungen bekanntgeworden, bei denen der wagen- 
kasten selbst in Querrichtung unter dem Einflufl der 45 
Fliehkraft beweglich derart gefuhrt wird daB er smh 
nach der Kurveninnenseite neigen soil. Soweit <faese 
AWdnungen iiberhaupt der Grundvoraussetzung 
nachkommen, daB sich zusammen mit der Neigung 
nach mnen der Wagenkasten unter dem EmfluB der 50 
Fliehkraft gegeniiber den Rada^standspunkten, an 
denen die das Fahrzeug fiihrenden Gegenkrafte an- 
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greifen, nach der KurvenauBenseite verschiebt — mir 
dadurch kann die Fliehkraft eine ausnutzbare Ver- 
stellarbeit liefem — und nicht auf emem TrugschluB 
beruhen, handelt es sich durchweg urn Anordnungen, 
bei denen entweder auf die notwendige Wagenkasten- 
abfederung nicht Riicksicht genommen 1st oder bei 
denen der in Pendeln bzw. Knrvenbahnen beweg- 
liche Wagenkasten nicht von den Tragfedem un- 
mittelbar auf den Radaufhangungen gestiitzt 1st, son- 
dern auf gefederten Hilfskonstruktionen ruht Diese 
Anordnungen sind umstandlich und beanspruchen 
viel Raum und Gewicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von einer 
Anordnung der eingangs erwahnten Art nut unnnttel- 
barer Anordnung der Tragfeder zwischen den Rad- 
aufhangungsgliedern und dem Wagenkasten eine 
ohne Hilfskraft auskommende Vomchtung zur Be- 
einflussung der Kurvenneigung zu schaffen, bei der 
die Nachteile der bekannten Anordnungen vermieden 

Sln GemaB der Erfindung wird vorgeschlagen, daB als 
der Fliehkraft unterworfene Masse die Wagenkasten- 
masse selbst dient, die gegeniiber den Radaufhangun- 
een in Fahrzeugquerrichtung verschiebhch ist — ■ wie 
In sich bekannt — and sich an mit den Radaufhan- 
auneen beider Fahrzeugseiten verbundenen Teflen 
UbeF kraf tteilende Verbindungen absttttzt, wobei das 
von der Stiitzkraft erzeugte Moment oder die uber 
Druckmittel weitergeleitete Statzkraf t unmittelbar die 
LangenSnderung der Tragfederung hervorraft. 

Auf diese Weise stehen zur gewiinschten Beeinflus- 
sung der Kurvenneigung genugend groBe Kraf te auch 
oZ 8 e zusatzlicbe Massen oder Hflfskraftanlagen zur 
Verfugung. Die Anwendung auf verschiedene Rad- 
aufhalgungssysteme ist mogtich, ohne daB diese in 

4W75WS4 



1 183 805 



ihrem Prinzip verandert werden miissen, da die Trag- 
federn am iiblichen Platz bleiben kSnnen. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
sind den Anspriichen zu entnehmen. In der Zeich- 
nung sind vier nachfolgend erlauterte Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigt 

F i g. 1 eine Anordnung, bei der der Wagenkasten 
uber ein mechanisches Gestiinge auf Doppellenker- 
achsen wirkt, 



Die Ausf uhrungsform nach F i g. 2 zeigt die An- 
wendung des Prinzips auf eine Pendelachse. Die bei- 
den Pendelachshalften 32 und 33 sind iiber Schrau- 
benfedern 18 und 19 am Wagenkasten 11 abgestutzt 
und mit ihren inneren Enden am unteren Ende 34 
eines Pendelarmes 35 angelenkt. Dieser Pendelarm 
35 hangt mit seinem oberen Ende an einem Tragann 
36, der bei 37 in einer vertikalen Fahrzeugquerebene 
schwenkbar am Wagenkasten 11 gelagert ist. In dieser 



Fig. 2 eine Anordnung, bei der zwei Pendelachs- io Querebene ist auch der Pendelarm 35 beweghch In 
\r*~ n a,,^ ia ^ i^ii™ ^..t:_ t,:_ l ^ der normalen MitteUage liegen der Pendelarm 35 und 

der Tragarra 36 zueinander gestreckt in einer Fahr- 
zeugmittelhochachse. Das Verbindungsgelenk 38 zwi- 
schen dem Pendelarm 35 und dem Tragann 36 wird 
beiderseits etwa horizontal durch Federn 30 und 31 
gegen den Wagenkasten 11 abgestutzt Zwischen den 
Anlenkpunkten 34 und 38 sind bei 39 am Pendelarm 
35 zwei Zylinder 40 und 41 angelenkt, die sich etwa 
waagerecht nach beiden Fahrzeugseiten erstrecken 
und deren Kolben 42 und 43 uber Gelenke 44 und 
45 mit den Pendelhalbachsen 32 und 33 in Verbin- 
dung stehen. Die Druckraume der Zylinder 40 und 
41 sind iiber Druckmittelleitungen 46 und 47 mit 
einer Koppelvorrichtung 48 verbunden. Diese besteht 
im wesentlichen aus zwei Druckriiumen 49 und 50 in 
zueinander parallelen Zylindern, in denen zu gleich- 
sinniger Hubbewegung miteinander verbundene Kol- 
ben 51 und 52 gleiten. Bei Kolbenbewegungen k8n- 
nen sich daher die Volumina der Druckraume 50 und 
49 nur im gleichen MaBe andern. Die Kolben sind 
iiber eine Feder 53 im Gehause der Koppelvorrich- 
tung 48 abgestutzt. 

Unter der Eihwirkung der wieder nach links ge- 
richtet gedachten Fliehkraft verschiebt sich der Wa- 
genkasten 11 nach links, so daB der dieser Links- 
bewegung folgende Pendelarm 35 im Gegenuhr- 
zeigersinn urn den Punkt 34 schwenkt; Dadurch wird 
das hydraulische Mittel aus dem Zylinder 40 uber 
die Leitung 46 in den Druckraum 49 gedrangt, so 
daB die Kolben 51 und 52 gegen die Kraft der Feder 
53 nach oben gehen. Infolge der VergroBerung des 
Raumes 50 flieBt Druckmittel iiber die Leitung 47 
dorthin nach, und der Kolben 43 bewegt sich erit- 
sprechend nach links. Hierbei wird infolge des Druk- 
kes auf den Kolben 42 die Tragfeder 18 entlastet, 
wahrend andererseits die Tragfeder 19 infolge Ver- 
ringerung des Druckes auf den Kolben 43 entlastet 
wird. Dies wirkt sich in einer Neigung des Wagen- 
kastens 11 im Uhrzeigersinn aus, die der durch die 
Fliehkraft hervorgerufenen Neigung entgegengesetzt 
gerichtet ist. Ein Ausschlag beider Rader 13 im glei- 
chen Sinne ist ohne wei teres mSglich, da die Kop- 
pelvorrichtung 48 in bezug auf den Pendelarm 35 
gleichsinnig gerichtete Bewegungen der Kolben 42 
und 43 ohne weiteres zulSBt 

Bei der Anordnung nach F i g. 3, die in der Grund- 
anordnung der Fig. 1 entspricht, kann sich wie bei 
der Anordnung nach Fig. 1 der Wagenkasten 11 
gegeniiber dem Hilfsrahmen 10 in Querrichtung ver- 
schieben. An dem Hilfsrahmen 10 sind die Rader 13 
wieder iiber Paralleldoppellenker 14 bis 17 befestigt 
Zwischen die oberen Lenker 14 und 16 und den 
Wagenkasten 11 sind hydropneumatische Federn 54 
und 55 geschaltet. Das hydraulische Druckmittel 
jeder Federeinheit ist iiber Leitungen 56 und 57 mit 
Zylindern 58 bzw. 59 verbunden, die bei 60 und 61 
beiderseits der Mitte am Wagenkasten 11 angelenkt 
sind und sich etwa horizontal jeweils nach auBen 



halften durch je eine Kolben-Zylinder-Einheit in 
ihrer Winkelstellung zu einem Pendelarm, an dem sie 
angelenkt sind, bestimmt sind, 

F i g. 3 eine Anordnung, bei der bei Querverschie- 
bungcn des Wagenkastens relativ zu einem Hilfs- 15 
rahmen hydropneumatische Tragfedern mit Druck- 
fliissigkeit beaufschlagt werden, und 

F i g. 4 eine Anordnung mit Pendelarmaufhangung 
von zwei Pendelhalbachsen, bei der die Beaufschla- 
gung der hydropneumatischen Tragfedern von der ao 
Anderung der Stellung des Pendelanns zum Wagen- 
kasten hergeleitet wird. 

Bei der Konstruktion nach Fig. 1 ist ein Hilfs- 
rahmen 10 gegeniiber dem Wagenkasten 11 in Fahr- 
zeugquerrichtung verschiebbar gefuhrt. Die FUhrung as 
ist durch Parallellenker 12 angedeutet, kann aber in 
der Praxis jede beliebige Ausfiihrungsform, z. B. 
Nutenfiihrung, Rollenfuhrung, Fuhrung durch ein 
zwischengepolstertes Gummipolster usw., besiizen. 
An den Hilfsrahmen 10 sind die RSder 13 durch 
Doppelparallellenker 14 bis 17 gefuhrt. Die oberen 
Lenker 14 und 16 stutzen sich iiber Schraubenfedern 
18 und 19 am Wagenkasten 11 ab. An die unteren 
Lenker 15 und 17 sind in der Nahe ihrer inneren An- 
lenkpunkte nach oben gerichtete Hebelarme 20 und 
21 angcschweifit, die an ihren Enden Gelenke 22 und 
23 tragen. In einer waagerechten mittigen FUhrung 
des Wagenkastens 11 kann sich in Fahrzeugquerrich- 
tung ein Gleitstein 24 verschieben, der eine Dreh- 
achse 25 fur einen gleicharmig-doppelarmigen Hebel 
26 tragt Die beiden Enden des Hebels 26 sind iiber 
Stangen 27 und 28 mit den Gelenken 22 und 23 ver- 
bunden, welch Ietztere sich etwa in Hone der waage- 
rechten Fuhrung beiderseits derselben befinden. Der 
Gleitstein 24 ist uber zwei Federn 30 und 31 gegen 
die beiden Enden der waagerechten Fuhrung abge- 
stutzt. 

Die Fliehkraft mdge bei Kurvenfahrt in Richtung 
des Pfeiles 29 angreifen. Unter ihrer Wirkung wird 
der Wagenkasten 11 und mit ihm auch der Stein 24 
mit der Drehachse 25 nach links verschoben. Dies hat 
zur Folge, daB sich die Hebelarme 20 und 21 im 
Gegen uhrzeigersinn zu verdrehen suchen. Damit 
haben die Lenker 14 und 15 das Bestreben, sich von 
auBen nach innen ansteigend schriig zu stellen, wah- 
rend die Lenker 16 und 17 sich von auBen nach innen 
abfallend schriig zu stellen suchen. Dies wirkt sich in 
einer Neigung des Hilfsrahmens 10 und des Wagen- 
kastens 11 im Uhrzeigersinn aus, die der durch die 
Fliehkraft 29 hervorgerufenen Neigung entgegen- 
gesetzt gerichtet ist. 

Bei einem Ausschlag beider Rader 13 im gleichen 
Sinne dreht sich der Hebel 26 um seine Drechachse 
25, ohne daB die Vorrichtung im iibrigen anspricht. 
Bei einem Ausschlag nur eines der RSder 13 ftihrt 
die Drehachse 25 eine Querbewegung aus, die eine 
Abfederung des Steines 24, z. B. durch die erwahnten 
Schraubenfedern 30 und 31, empfehlenswert macht. 
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eistrecken. Die Kolbenstangen der zugehorigen Kol- 
ben sind jeweils am Hilfsrabmen 10 angelenkt. 

Verschiebt sich der Wagenkasten 11 mfolge Flien- 
kraftwirkung z.B. nach links so flieBt Druckmittd 
aus dem Zylinder 58 Uber die Leitung 56 in die 5 
hydropneumatische Feder 54 und umgekehrt Druck- 
mittel von der hydropneumatischen Feder 55 uber die 
Leitung 57 in den Zylinder 59. Somit hat die Feder 
54 die Tendenz,, sich zu strecken, und die Feder 55 
die Tendenz zusammenzugehen. Als Folge dayon io 
sucht sich der Wagenkasten 11 entgegen der Fheh- 
kraftwirkung im Uhrzeigersinn zu drehen. Der Quer- 
SStt der Leitungen 56 und 57 kann so bemessen 
werden, daB eine starke Drosselung auftntt, bzw.es 
konnen Drosseln in diesen Le itUnge il -o 0r ^l 
werden. Dies bewirkt, daB sich kurze StoBe (Druck- 
erhohungen) in 54 und 55 nicht in einer Querver- 
schiebung von 11 auBern. 4 . 

Bei der Anordnung nach F ig. 4 sind die Rader 13 
ahnlich wie bei der Anordnung nach Fig. 2 an Jen- *> 
delhalbachsen 32 und 33 befestigt, die > meder vm d*e 
Achse 34 schwenken konnen, die sich am Ende des 
Pendelarmes 35 befindet. Abweichend von der An- 
ordnung nach Fig. 2 ist der Pendelarm 35 bei 62 
unmittelbar am Wagenkasten 11 schwenkbar aufge- »s 
h&ngt Am Pendelarm 35 ist zwischen semen Anlenk- 
punkten ein doppeltwirkender, sich nach einer Fahr- 
zeugseite erstreckender Zylinder 63 schwenkbar be- 
festigt, dessen Kolben 64 mit emem am Wagenkasten 
U befestigten Gelenk 65 in Verbindung steht Zu 3» 
beiden SeUen des Kolbens M tetoden sich Dn.de- 
rLne 66 und 67, die durch Leitungen f» und 69 nut 
hydropneumatischen, zwischen die ^dettalbachsen 
32 bzw. 33 und den Wagenkasten 11 geschaUeten 
Federn 54 und 55 verbunden sind, wobei es sich wie- 35 
der empliehlt, in den Leitungen 68 und 69 Drossel- 
stellen anzubringen. . _,. v . 

Wenn sich der Wagenkasten 11 
wirkung z. B. nach links bewegt, schwenkt der Pen- 
delarm 35 entgegen dem Uhrzeigersinn, und es ver- 40 
Sebt sich dlr Kolben 64 relativ zum Zylinder 63 
ebenfalls nach links. Auf diese Weise wird I das 
hydraulische Druckmittel durch die Leitung 6B zur 
hydropneumatischen Feder 54 Wn 1 und aus der hydro- 
pneumatischen Feder 55 durch die Lertung 6 zum 43 
Druckmittelraum 67 hin befbrdert. Die Folge 1st 
Sterne Ltogung der Feder 54 und Verktirzung 
der Feder 55. Anch hier sucht sich also der Wagen- 
kasten 11 im Uhrzeigersinn entgegen der Fhehkraft- 
wirkung zu neigen. 

PatentansprUche: 
1. Vorrichtung zur Beeinflussung derKuryen- 
neigung von Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahr- 
zeuienT bei der die Tragf edern unmittelbar zwi- 55 
schen den Radaufhangungen und dem Wagen- 
kasten vorgesehen sind und eine unter dem Em- 
fluB der Fliehkraft sich nach der KurvenauBen- 
seite zu verschiebende Masse uber kraftieitende 
Verbindungen die Federstiitzenlange auf der Kur- 60 
venauflenseite in Richtung Verlangern, auf der 
Kurveninnenseite in Richtung Verkurzen ^beem- 
fluBt, dadurch gekennzeichnet, daB als 
der Fliehkraft unterworfene Masse die Wagen- 
kastenmasse selbst dient, die gegenuber den Rad- 6 S 
aufhangungen in Fahrzeugquerrichtung yeischieb- 
lich ist — wie an sich bekannt — und sich an nut 
den Radaufhangungen beider Fahrzeugseiten ver- 



bundenen Teilen iiber kraftteilende Verbindungen 
abstiitzt, wobei das von der Stutzkraft ereeugte 
Moment oder die uber Druckmittel weitergeleitete 
StUtzkraft unmittelbar die Langenanderung der 
Tragf ederung hervorruft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 fur Fanr- 
zeuge, deren Lauf rader an in Fahrzeugquerebenen 
schwenkbaren Achsen (z. B. Pendelachsen, 
Querlenkem) befestigt sind, die lhrerseits an 
einem gegenuber dem Wagenkasten seitlich ver- 
schiebbaren Hilfsrahmen angelenkt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der schwenk- 
baren Achsen befindliche Gelenke (22, 23) test 
mit den schwenkbaren Achsen (15, 17) veibun- 
den sind und bei relativen Querverscmebungen 
des Wagenkastens (11) zum Hilfsrahmen (10) in 
uberwiegend waagerechter Richtung bewegt 

W6 3 d Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB etwa in der H6he der oberhalb 
beider schwenkbaren Achsen angebracnten Ge- 
lenke am Wagenkasten eine Drehachse (25) an- 
oeordnet ist, urn die ein gleicharmig-zweianmger 
Hebel (26) schwenkt, dessen Enden iiber je erne 
Stange (27, 28) mit den oberhalb der Achsen an- 
eebracbten Gelenken (22, 23) verbunden sind. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehachse (26) in waage- 
rechter Querrichtung federnd mit dem Wagen- 
kasten verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 fur 
mit Pendelachsen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden an einem am Wagenkasten aufgehfeng- 
ten Pendelarm (35) angelenkten Pendelachsen 
(32, 33) in ihrer Winkelstellung zum Pendelarm 
durch je eine Kolben-Zylinder-Einheit (40 bis 43) 
bestimmt sind, deren Druckraume nut emer Kop- 
oclvorrichtung (48) verbunden smd, die gleich- 
Se Hubblwegungen der Pendelachsen relauv 
zum Pendelarm ermoglicht, gegensmmge aber 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koppelvomchtting zwei 
Druckzylinder (49, 50) umfafit, m die leitungen 
von den Druckkumen der Kolben-Zylmder-Ein- 
heiten munden und in denen mechaniscb l mitem- 
ander verbundene, unter Federkraft stehende 
Kolben (51, 52) gleiten. 

7 Vorrichtung nach Anspruch 5 und 0, aa 
durch gekennzeichnet, daB der Aufhangepunkt 
(38) des Pendelarmes (35) am Wagenkasten ui 
waagerechter Richtung federnd mit dem Wagen- 
kaTten verbunden ist, insbesondere unter Auf- 
hangung an einem weiteren, am Wagenkasten 
schwenkbar befestigten Tragarm (36). 

8 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurcn ge- 
kennzeichnet, daB durch Querverschiebungen 
SeTwaSnkastens (11) Kolben-Zytoder-Em- 
wao <59 bzw 63,64) verstellt werden, deren 
DS&e 9 iiS bekannter Weise mit zwi- 
schen den Wagenkasten und die Radauf- 
hS?ungsteUe geschalteten Tragfederungen die 
ak aTSch bekannte hydropneumatische Trag- 
f^em (54, 55) ausgeftihrt sein kbnnen, verbun- 

d T Vorrichtung nach Anspruch 8 fik Fahr- 
zeuge deren Laufrader an einem gegenuber dem 
wSenkasten seitiich verschiebbaren Hilfsrahmen 
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angclenkt sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
eine Element der Kolben-Zylinder-Einheiten (58, 
59) am Hilfsrahmen (10) und das andere an dem 
relativ zum Hilfsrahmen quer verschiebbaren 
Wagenkasten (11) befestigt ist. 5 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 fiir Fahr- 
zeuge mit Pendelachsen, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine doppeltwirkende Kolben-Zylinder-Ein- 
heit (63, 64) vorgesehen ist, von der das eine 
Element (64) mit dem Wagenkasten (11) und das 10 
andere (63) mit einem am Wagenkasten aufge- 
hangten Pendelarm (35) verbunden ist, an dem 
die Pendelachsen (32, 33) angeienkt sind. 



8 



11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Verbindungsleitungen zwischen den Kolben- 
Zylinder-Einheiten und den Tragfedern eine 
durch entsprechende Querschnittsbemessung oder 
besondere Drosselorgane hervorgerufene Drosse- 
lung stattfindet 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 570 108, 614 779, 
623 311, 631 150, 638682, 640 901, 643 845, 
745 155; 

USA.-Patentschrift Nr. 2 279 120. 
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